Matematicas 11 2 °BACHILLERATO

CONTROL ANALISIS 1

1.- Calcula los siguientes limites : (0,75 puntos cada uno)
2 lim X' —2x% +x-2 b) lim 2X -2
-2 x* 4+ 4x% —11x -2 -1 /84 x =3

. [ x+1]X
c) lim
X—>+00 X+ 4

2.- Halla los valores de k y h para los que la funcidn siguiente es continua en todo R.

X+2 six<0
f(x)={x"+k si0<x<4 (2 puntos)
(&_22)(3““) si x> 4
x-—-16

X3+ x*—x-1

3.- En la funcion racional : f(x)= — 5
X*—=5X"+mx—-4

a) Halla m sabiendo que f tiene una discontinuidad evitable en x = 1.
b) Estudia su continuidad. (2 puntos)

4.- Calcula las derivadas de:

a)y =23/x +5* (0,5 puntos) b)y =3tg®(x*-2) (0,5 puntos)

e¥+e™

cy=In (1 punto)

5.- Dada la ecuacion x-cosx —senx = 0. Demuestra que hay una solucion de la misma
. T T . . .
en el mtervalo{-a ’E} y hallala. Enuncia el teorema que hayas utilizado.

(1,75 puntos)
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SOLUCIONES
1.- Calcula los siguientes limites :

o oxt-2x*+x-2 (0 (x® +1)x—2) X3+l
a)lim— . === . = lim————— =
o2 X3 4+4x2—11x-2 \0) =2 (x2+6x+1)x—-2) ©2x?+6x+1

241 9
2°+6-2+1 17
1 -2 0 +1 -2 1 +4 -11 -2
2 2 0 0 +2 2 +2 +12 +2
1 0 0 1 0 1 +6 +1 0

b)lim—2X=2 =(9jzlim (2x—2)8+x +3) — lim
B3 (0) " UBrx -3 Erxs3) "% (B}

i 22N x 3] Z(X_l)f(*/i:”): lim2(\8+x +3)= 2(8 +3) =12

x—1 X=1 x—1

(2x—2)B+x +3)

2

m

S —

[ [x+1 - (x+1)2 -
¢) lim|,[—= | =lim|—=| =e
X—>+00 X+ 4 x—+o\ X 4+ 4
. X+1 X . X+1-x—-4) X . -3 X . —=3X 3
lim| ——-1|-—= lim| —————— |- — = lim| —— |- = = lim =——
x>0\ X 44 2 xowo X+4 2 xow\ X+4) 2 xo+02X+8 2

2.-

X+ 2 six<0 continua en (- c0,0), polinémica
f(x)=4x*+k si0<x<4 continuaen (0,4), polindmica
(x _22)(i2 M x4 continuaenR- {+ 4} — continua en (4,+)
X —_

tiene que ser continua en los puntos de “enganche”, es decir, hay que estudiar la
continuidad en los puntos 0 y 4

Continuidad en 0: Continuidad en 4:
f(0)=0%+k =k f(4)=4>+k=4*+2=18
lim f(x) = lim(x+2)=2 { = k=2 Iin(x)zliT(x2+k)=18 = (**)
lim f(x) = lim(x* +k )=k _
fim 9= Yim{x* +1) lim £ (x) = lim [ 22)(3““):(*)
x—>4* x—4* X° =16
*)

Iim(&—z)(3x+h):(9j:|im Wx-2fax+h) . (Bx+h) _12+h
x?-16 x—>4" (X+4)(\/;+ZX\/;—2) x4 (x+4)(\/§+2) 32

x—>4*

0
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12+h 18 191 h=18-32 = h =564

luego, (**)

X2+ x?—x-1
X3 —5x%> +mx—4

3- f(x)=

a) Halla m sabiendo que f tiene una discontinuidad evitable en x = 1.
Si tiene una discontinuidad evitable en x = 1, significa que f (1) = %
Es evidente que para x = 1 el numerador se anula, pero también se tiene que anular el

denominador, es decir: 1* =51 +m-4=0=>m=4+5-1=8

b) Estudia su continuidad.
x*+ x> —x—

fX)=— 5 empezaremos hallando las raices del denominador
X* —5x° +8x—-4
1 5 +8 4 x> —4x+4=0= x=2 (doble)
1 1 -4 +4

1 -4 +4 0

En x = 1 ya sabemos que tiene una discontinuidad evitable, veamos qué pasa en X = 2
f (2) no existe (se anula el denominador), hacemos los limites laterales

X +xP—x-1 X3 +xP-x-1 9 ) i

lim 3 5 = lim 5 = =+ tenemos una asintota vertical
2 X°—5x*+8x—4 2 (x-1)x-2)° 0

X +xP—x-1 X3 +xP—-x-1 9

lim = lim—————=—=+00 de ramas convergentes en x = 2

o2 x*—B5x? +8x—4 =2 (x—1)x-2) 0"

+5%In5

4.-2)y=2%/x+5" y'=

2
R/x?

b)y =3tg?(x® -2) y=3. 2tg(x3 - 2)~ [1+tgz(x3 - 2)]-3x2
y'=18x> tg(x3 - 2)- [1+tg2(x3 - 2)]

c)y=lIn ei J_re::
. 1 1 (eX —e‘XXeX —e‘x)—(eX +e‘XXeX +e‘X)
y_ X =X ' X =X ' X =X 2
\/e +e 2\/e +e (e —e )
e —e™" e —e™”
Y= 1 (eX —e" )2 —(eX +e" )2 1 —4e*e™”

X —X

e —¢€

2[ e re* T [ —e™) i 2ﬂ'(ex—e’x)2
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X

ef—e*  —defe —2¢° 2

2(ex +e_x)‘ (ex _e_x)g (ex P Xex _e—x) _ezx e

. /A
5.- x-cosx—senx=0, enel mtervalo{-;,g}

Vamos a aplicar el teorema de Bolzano, que dice:

Si f(x) es una funcién continua en el intervalo cerrado [a,b] y de dicha funcién toma
distinto signo en los extremos de dicho intervalo (sg[f (a)]= sg[f (b)]), entonces
podemos asegurar que la funcion f se anula al menos una vez en el intervalo (a, b).

En este caso, tomaremos la funcion f como f(x) = x-cosx —senx (ya que es la que se

tiene que anular) y veamos si cumple las hipotesis del Teorema de Bolzano:

f es continua en R, ya que los son las funciones x, sen x y cos X, por lo tanto f es
. . T T T

continua en el intervalo indicado {_E ,E}

veamos ahora el signo:

fl|Z]=Zcos| Z |-sen| Z|=Z.0-1=-1<0
2) 2 2 2) 2

fl -2 =—Zcos| - Z|—sen - Z |=—Z.041=1>0
2 2 2 2 2

Por lo tanto, podemos afirmar que esta ecuacion tiene al menos una solucion en el
intervalo dado, para hallarla habra que seguir reduciendo el intervalo, probemos con 0:
f(0)=0cos0-sen0=0-0=0

La solucién pedidaesx =0



