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CONTROL ANALISIS 1 octubre 2009

1. Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = (3x—2x2)ex
a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Calcula los extremos relativos de f. (2 p)

2. Sea f:R —> R la funcién definida por:
x?+bx+c six<0
f(X)=1In+x)
X

a) Obtener c para que sea continua en R.
b) Obtener b para que sea derivable en R . (En O aplicando la definicién)(2,5 p)

six>0

3. Aprovechando como hipotenusa una pared de /200 m, se desea acotar una
superficie triangular de drea mdxima. ¢Qué medidas deberdn tener los otros dos
lados (catetos)? (2 p)

(¥ -1)senx
4. Calcula: Jino% (2 P)

5. Dada la funcién f(x) = (x% +1)sen x , escribe la ecuacién de las rectas tangente
y normal a su grdfica en el punto de abscisa O. (1,5p)
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SOLUCIONES

1. Sea f: R —> R la funcién definida por f(x) = (3x—2x2 )ex
c) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
d) Calcula los extremos relativos de f.

Hallamos la primera derivada e igualamos a cero:

f(x) = (3-4x)e* +[3x—2x2Je* = [-2x% ~x+3)eX =0 > —2x? ~x+3=0
resolviendo la ecuacién, tenemos que los posibles extremos son 1y —g

Crecimiento y decrecimiento:
sglif) - 32 ;0 T

fes decr Crec decr

Luego f es decreciente en (—oo,—%jU(l,ﬂo) y creciente en (_%IJ

Esta funcién es ademds continua y derivable en R (producto de dos funciones
continuas y derivables en R: polinémica y exponencial), no tiene ningdn punto
anguloso, luego tiene dos extremos relativos que son:

. 3 3 3] 32 o.32 (3 9
Minimo en x=—§—>y:[3(—§j—2[—§j Je =-Qe N 5 an

Mdximoen x=1->y=(3-2)e=e —(l,e)

2. Sea f: R —> N la funcién definida por:

x? +bx+c  six <0 —> polindémica, continua y derivable en (-,0)

In(1+ x)
X

f(x)=

six >0 — continua y derivable en (0,+»),yaque x >0,y

los problemas estarian en x =0y cuando x+1< 0 = x < -1,que no es el caso

a) Obtener c para que sea continua en R
Tendrad que ser continua en x = 0, que es el punto de “"enganche”, veamos:

f(0)=0+0+c=c

lim f(x) = lim (x? +bx+¢) =c —c=1
x—0" x—0

lim f(x) = lim M:(QJL'H lim L _1

x—0" x—0 X ——x—0 x+1

b) Obtener b para que sea derivable en R . (En O aplicando la definicién)

Hallamos las derivadas laterales en x=0:
2
£(07) = lim f(O+h)-f(0) T he +bh+1-1  lim h(h+b) _
h—>0" h h—0" h h—»0" h h

I_l)rgf(h+b) =b
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In(h+1)
vni e TO+h)-fO) . h In(h+1)—h_(9j_ L
F )_hl—l>n8* h _hILH& h _hl—'>r3+ he |0 =(LH) -
1 1-h-1
= lim h+l  _ iy _h+l 1

= = | _ = lim ——— =
ho0 2h  hos0 2h  hs0 2h(h+l) hos0 2(h+l) 2

Luego, para que sea derivable en R, tiene que ser b = —%

3. Aprovechando como hipotenusa una pared de 200 m, se desea acotar una
superficie triangular de drea mdxima. ¢Qué medidas deberdn tener los otros dos
lados (catetos)?

Hay que optimizar (mdximo) el drea del tridngulo, es
X-y
2
pared Relacién entre x e y: x? +y2 = (m)z

y2 =200-x% -y =4/200 - x*

N Sustituimos y derivamos A para hallar el mdximo:

2
Ao XN200-x7 A-zl(ﬂ/ro_xz +L2><>J
2 2 21200 - x?
2

2 52 2
A,zl((m)_ X ]zlzoo 2x* _ 100-x* _
2 V200-x2 ) 24200-x2 200-x?
100-x? =0 = x% =100 = x =10 - y = /200100 = /100 =10
Comprobemos que para estos valores, el drea es mdxima:

sglA) ; 10 _
|

Ades creciente A decreciente

decir, la funcién: A=

(e*-1)senx _ (O)L'H lim e”sen x +(e* -1)cosx _

4 Caleula: lim “=—=>20% = ,
x>0  x7-x — x>0 3x°—-2x
e*(sen X +CosX) —CoSX _ (OJL'H lim e”(sen x +cosx) + e (Cosx — senx) + senx _

= x-0 6x -2

= lim >
x—0 3x° -2x
_ 1+1+0 _ 4

-2

0
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5. Dada la funcién f(x) = (x? +1)sen x , escribe la ecuacién de las rectas tangente
y normal a su grdfica en el punto de abscisa O.

f'(x) = 2xsenx +(x? +1)cos x — £(0)=0+1=1= pendiente de la tangente

Recta tangente: y—f(0) =f'(0)(x-0)=y-0=1Ix=>y=x

Recta normal: la pendiente es inversa y opuesta a la de la tangente, es decir -1
y-0=-1(x-0)=y=—-x



