MATEMATICAS Il 2° BACHILLERATO CIENCIAS

CONTROL ANALISIS 2

1.- a) Estudia la continuidad y la derivabilidad de la siguiente funcion:
e six<0
f(x)=<1-x*si0<x<1 (1 punto)
X sil<x

b) Determina los valores de a y b para que la funcion
e™.cosax six<0
f(x) ={

] sea continua y derivable en todo R.(1 punto)
In[(e+ x)a] six>0

2.- Dada la funcion f(x) =sen x con x e [O%} , Se pide:

a) Halla un punto en el intervalo [0%} en el que la recta tangente sea paralela a la

cuerda que pasa por los extremos (0,0) y (% ,1} (0°75 puntos)

b) Determina la ecuacion de dicha recta tangente. (0’75 puntos)
c) ¢ Tiene esto algo que ver con algun teorema? En caso afirmativo, entncialo.(0’5
puntos)

X3

x* -1

a) Halla la funcién derivada de f(x) aplicando la definicion de derivada (0’5
puntos)

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento y los puntos criticos de g(x) (0’75
puntos)

c) Estudia la curvatura de la funcion g(x). (0’75 puntos)

3.- Dadas las funciones: f (x) :i2 y g(x) =
X

4.- Averigua las dimensiones de una lata cilindrica (es decir, el radio de la base y la
altura de la lata) de 333 cm®, de modo que la chapa empleada en su construccién sea
minima. (2 puntos)

5.- Resuelve las siguientes cuestiones:

a) Calcula: Iing[e ;2 JX (0°75 puntos)

b) Dada la funcion f(x) = |2x - 2|— 2, comprueba que f(0)= f(2) y sin embargo
f'(x) #0,Vx e (0,2). Explica como este hecho no contradice el teorema de
Rolle. (0’75 puntos)

c¢) Halla la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia x* + y> =10 en el
punto de abscisa x = 1y ordenada negativa. (0’5 puntos)



MATEMATICAS Il 2° BACHILLERATO CIENCIAS

SOLUCIONES

1.- a) Estudia la continuidad y la derivabilidad de la siguiente funcion:
e six<0

f(x)=<1-x*si0<x<1 cada parte es continua (exponencial y polindmicas)

X sil<x
veamos la continuidad en los puntos 0 y 1:
Continuidad en 0: Continuidad en 1:
f(0)=e’=1 f1)=1-1"=0
Iirg] f(x)= Iirr01eX =1 continua en 0 Iirp f(x)= Iinz(l—xz) =0¢NO continua
lim £ (x) = Iing(l—xz) =1 lim £ (x) =limx =1
e’ six<0
Derivabilidad: f'(x) =5—2x si 0< x <1 vemos que no es derivable en 0 nien 1.
1 sil<x
o cosax Six <0 be™ -cos ax—a-e™-senax si x<0
b) f(x)= f(x)= i :
In[(e+x)a] six>0 M six>0

(e+x)*?
cada trozo de f(x) es continuo: exponencial y coseno lo son en R, y el logaritmo en los
reales positivos, por lo tanto, sélo nos queda que sea continua y derivable en 0:

Continuidad en 0: Derivabilidad en O:

f(0) = |n[ea]= a lim f'(x) = Iirrg(bebX cosx—e™senx) =b

lim f (x) = lime™ cosax =1 ra=1 11 b==
0 . lim '(x) = lim——== e
Iirglf(x):lirrgln(e+x)a:a x>0 0e+X €

2.- f(x)=senx con xe [O%}

a) tangente paralela a la cuerda que pasa por los extremos (0,0) y (% ,1)

f'(x) = senx pendiente de la cuerda: m _1=0_2 — f'(x) =cosx _2 — X, =088
T o 7 V4
2

b) y = f(X)+ F'(X)(X—%) —> y = sen 088+ -2 (x—088) —> y = 077+ 0'64(x —0'88)
T

c) Teorema del Valor Medio: Si f es continua en [a,b] y derivable en (a,b), entonces
f(b) - f(a)

podemos asegurar que 3c (a,b)/ f'(c) = b a
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1 1

fxrh)- () _ i (x+h)’ X
h

h—0 h

3.-2) f(x):i2 (0 =lim

lim x*=(x+h)f _ i XX =h-2xh . —h?- 2xh . —h(h+2x)
50 h(x+hfx2 10 h(x+h)2x? 0 h(x+h)2x? =0 (X + h)2x?

lim —(h+2x) _-2X 2

oo (x+h)*x*  x* x*
x® (X2 -1)-x>-2x  x*-3x? ,
) 900 = > g9 = X DB LTI g0
(x —1)2 (x —1)2

x=0

x'-3x*=0= x*(x*-3)=0=>
X =143

sqq' + _1.'? _ _i: 0 }I 1,? .
ges crec decr i decr decr i decr crec
Max | | Min

g(x) crece en (- o0,—3)U (\/§,+oo) y decrece en (-+/3,-1)U(-1,0)U(01)U(L.3)
(4 -Bx)(x* —1)% —(x* —3x%)-2(x* —1)2x _ 2x° +6X

) 9"(0) = ol
() (x =)
2 6x=0 (2 6)=0 x=0 Punto de inflexi6 0
X +0X=U= X(£X" + = unto ae INtiexion en
X=4/—3
sg g" , . 0 “ .
ges chncava i convexa chncava convexa

g(x) es concava (N ) en (—oo,~1)U(L+w) y convexa (U ) en (=1,0)U (L+o0)

4-V =7r’*h=333=h= 33;3 A=27xr*+2zrh O
T
A=27r’+2xr 333; =27zr? +@, esta es la funcion a minimizar
wr r
h
3_
A':47zr—6626 _Axr . 666 =0=47r*=666=r° _ 666
r r 4

r =376, comprobemos que es un minimo

sg &' - 376+ 9

A decrece MiN Crece
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333 333
zr?  71376°

Luego la lata tendra que tener 3’76 cm de radio de la base y 7°5 cm de altura

nos falta hallar h: h = =75

lim

x—0

X X \x ex+2x
. . yrrg)ln [e 22} lim g* 2" . In[ 2 ] 0
[e +27 X ~ _exljt]); 2 _elﬂ X :(6
2
%(ex+2XIn2)

e*+2%

lim 2 Xm0 1(e*+2*) Iimex+2xln2 1+In2
:exao 1 =@ 2 — eX—>0 e*+2% =@ 2
f(0)=/0-2-2=0
b) f(x)=[2x—2/-2, comprobamos:
f(2)=|4-2/-2=0
2X—2-2 sSi2x-2>0—->2x-4 six=>1 2 six>1
f(x)= ) ) — f'(x) = .
—2X+2-2 8I12X-2<0—>-2x six<l -2 six<l

vemos que no se contradice el teorema de Rolle, ya que la funcidon f no es derivable en
1€(0,2)

c) X*+y’=10enx=1=1"+y*=10= y* =9= y =43, el punto es el (1,-3)
derivada: 2x+2y-y'=0= y':_—ZX:—i — y'(1):_i:1
2y y -3 3

ecuacion de la recta tangente: y= f 1)+ f'()(x-1) > y = —3+%(x—1)

y—_3+§_i_) y—i_g
3 3 3 3



