MATEMATICAS IT

EXAMEN ANALISIS 1

NOMDBIE: ......o ettt s ssssee s ssessssesssnsenssssnnssncnness. OPUPOY cerires
1-2 1 31 0 -2 1
1. [2,5 puntos] Sean las matrices A=|-2-1 1 | B= (_1 5 1], c=|1 -2
1 0 -1 0 3

Determina la matriz X que verifica AX —B" =2C (B' es la matriz traspuesta de B)

2. Calcula:
a) [0,75 puntos] /im (\/XZ + 6% —x/x2+4x)

b) [0,75 puntos] lim —“"*21_*/5
x—-1  x©-1

3ax+b six<O0

ex(ax+b)

3. Considera que la funcion f . R — R definida por f(x)= { '
six>0

a) [1,5 puntos] Determina ay b sabiendo que f es derivable.
b) [1 punto] Paraa =1y b =1 halla la ecuacién de la recta tangente a la grdfica
de f en el punto de abscisa 1.

4. [1,5 puntos] Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcidn. Calcula su
funcién derivada.

x3+x%+x+1
fx -
b x* -1

5. Calcula las derivadas de las siguientes funciones [0,5 puntos cada una]:

a) f(x) = 1-cos x b) g()():(2x+1j2
1+cos x x+1
2
&) h(x)= /n 3 d) j(x)=e* -senx

x?+5
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SOLUCION
1-2 1 -
) 310 21
1. Sean las matrices A=|-2-1 1 [B= 1 2 1,C= 1 -2
1 0 -1 0O 3

Determina la matriz X que verifica

AX-B' =2C - AX=B"+2C > AAX=A"[B" +2¢) 5> X =A!(B" +2¢)
3 -1y (-2 1) (-1 1 1-2 1

B'+2c=|1 2 |+2/ 1 -2|=|3 -2[|A=]-2-1 1=1-2+1+4=4
0 1 0o 3/ 0 7 1 0 -1
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2. Calcula:
a) /im (x/x2 +6x — x/x2+4x)= (00 — oo)INDETERMINACION =

X—>+oo

_ Jim (\/X2+6X—\/X2+4XX\/X2+6X+\/X2+4X): Jim x*+6x-x°—4x

X VX? + 6x +4/x%+4x o X2 1+ 6x +IxE+Ax
2x

. 2x . X 2
Xt 32 L bx 4 A x2+4x ’H*""\/x2 +6x+\/x2 +4x 1+1

x% X2

x? x?

b) //771—‘“"*21‘1*@ _ %INDETERMINACIO'N
X— X~ —
\/X+1—x/§X\/X+1+\/§)_ . x+1-2 x—1 _

/im ( -

o ke 1ov2) i ke 1av2) R ke Dx X1+ 2)

. 1 1 1
:Qﬂ(x+1)(x/m+\/§)= 2(\/§+\/§): 42~
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8



MATEMATICAS IT

3ax+b six<O0

3. Considera que la funcién f: R — Rdefinida por f(x)= { (@xsb)
e ™ six>0

a) Determina ay b sabiendo que f es derivable.
{3ax +b  six <0 — polindmica, continua y derivable en (- «,0)
x) =

eX(®*)  six > 0 — exponencial, continua y derivable en (0 +)

Tiene que ser continua y derivable en O:

Continuidadenx =0 Derivabilidad en x = O
f/(O) :(b) Jim (3 b)=b ,( 3a six<O
im f(x)= /im(3ax+b)= X) = ,
x—0" x50 e )(2ax 1 b) six>0

lim £(x) = lim eX®*®) = ° =1

x—0" x—0"

07)=3
f ( ) e 3a=1=a= 1
f(0")=e®-b=1 3
b)Paraa =1y b =1 halla la ecuacion de la recta tangente a la grdfica de f en el

punto de abscisa 1.
{3x +1 six<0
f(x) =

b=1

“1ex)  gixs 0 recta TANGENTE: y—f(1)=f'(1)(x-1)
e i

£ (x) 3 six<0
X)= X . (2x+1) six>0

Ecuacién pedida: y—e? =3e?(x—1)= y = 3e®x - 2e?

—>f(1)=e®-3=3e?

4. Estudia la continuidad y derivabilidad de la funcién. Calcula su funcidn derivada.

3, ,2 +1
f(x)=%ﬁx4_1:o:(x2_1xxz+1):ojx=< ,
x* - _
Tiene “problemas” en 1y -1, veamos de qué tipo sonh:
Continuidad en x = 1: No existe f(1)
Jim x> +x?+x+1 4
3.2 l——— T A=
//'/11%““rl _A [ x -1 0 Discontinuidad salto infinito
| 0\ . x}+x®+x+1 4
lim=—— "= =4
o x* -1 o*

Continuidad en x = -1: No existe f(—1)
3,2 12
Jim XX +x+1 :(QJIND= sim X 1)(x +21) P S
x> x* -1 0 x> (x —1)(x +1)x2 +1) x-1(x+1) 2
Discontinuidad evitable. La funcién es continua en R—{-11}

Por lo tanto, la funcién es derivable en R —{-1,1}

Funcién derivada:
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(3x% +2x +1)x* 1) (x® +x% + x+1J4x>  —x® —2x° —3x* —4x3 —3x? - 2x -1

re oy ] Y
f,(x)z(x+1)(x+1)(—x4—2x2—1)=—(x“+2x2+1)=_ 1
(x? —1f (x2 +1) (x-12(x2+1f  (x-1)

5. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

_ senx(l+cosx)—(1-cosx)-senx)  2senx

_1-cosx ’
a) f6) = ~f) (1+ cos x)? (1+cos x)?

1+ cos x

b) 9()()2(2x+1j2 —>g'(x)=2(2x+1j~ 2(x+1)-(2x+1) 2(2x+1)

x+1 +1 (x+1) (x+1)°
¢) hix) = I xz +3 R (x)= 11 .2x(x2 +5)-(x? +3)ex
x? +5 \/x2+3 2\/x2+3 (x2 +5f
x?+5 \x®+5
Y (x) = 1 2x° +10x-2x® —6x _ 4x _ 2x
5 xj +3 (x2 +5) 2(x? +3)x2 +5) (x2+3)x?+5)
X +5

d) j(x)=e*™ senx = j(x)=e*™ -4.senx +e* - cos x = e*(4sen x + cos x)



