
  MATEMÁTICAS II 

 

EXAMEN ANÁLISIS / MATRICES Y DETERMINANTES 

 

1. Considera las matrices ( ) 






 −−
==







−
=

66
21

C12B
2
3

A ,,  

a) Halla, si existe, la matriz inversa de AB+C (1,25 puntos) 

b) Calcula, si existen, los números reales x e y que verifican: 







=








⋅

y
x

3
y
x

C  

(1,25 puntos) 
 
 
2. Calcula: 

a) 








−
−

→ 1x
2

x
1

21x ln
lim  (1,25 puntos) 

b) 30x x
xxtg −

→
lim  (1,25 puntos) 

 
 

3. Se sabe que la función [ ] ℜ→50f ,: definida por 

( )






<≤−+−

<≤+
=

5x21x4

2x0bxax
xf

2

  es derivable en el intervalo (0,5) 

a) Calcula las constantes a y b. (1,5 puntos) 
b) Halla la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto de abscisa 
2. (1 punto) 
 

 

4. Estudia la continuidad y derivabilidad de las funciones: 
 

a) ( ) 5xxxf 2 −=   (1,25 puntos) 

b) ( )
2xx

1xxg 2

2

−+

−
=  (1,25 puntos) 
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SOLUCIONES 

 

1.  ( ) 






 −−
==







−
=

66
21

C12B
2
3

A ,,  

a) ( ) 






 −−
=







 −−
+
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



 −−
=







 −−
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





−
=+=
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2
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CABD  

1D6
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−∃⇒−=
−−

, vamos a hallarla: 

→








−

−
=
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


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









−−

=






 −−
=→









−−
= −

6
7

3
5

6
5

3
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6
1D
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DAdj 1t))((  

 

b) 







=















 −−
→





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
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






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y
x
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y
x

3
y
x

C 







=









+

−−
→
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x2y0yx2
0y3x6
0y2x4

y
y3y6x6
x3y2x

−=→=+→




=+

=+
→



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=+

=−−
 

solución: 




−=

=

t2y
tx

 

 

2. a) ( ) =∞−∞=








−
−

→ 1x
2

x
1

21x ln
lim  

( )
HôpitalL

0
0

x1x
x21x

2

2

1x
'

ln
lnlim 








=





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

−

−−
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=





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





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

−
+

−

→

x
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x
2x2
21x
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0
0
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2

1x
'
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






=





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

−+

−

→

1
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4
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=
+
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






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=

→ ln
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b) HôpitalL
0
0

x
xxtg

30x
'lim 








=

−

→
2

2

0x2

2

0x x3
xtg

x3
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→→
=

−+
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0
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



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
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=

+
=

→ x6
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0x
lim =

+

→ x6
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0x
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0
0 '







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3
1

6
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==

+++
=

→
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3. Se sabe que la función [ ] ℜ→50f ,:  es derivable en el intervalo (0,5)  
a)  
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( )
( )

[ )( ) ( )





→+∞=+→<≤−+−

→→<≤+
=

52derivycont1domraizcte5x21x4

20enderivableycontpolinómica2x0bxax
xf

2

,..,

,.
  

Tiene que ser continua y derivable en x = 2 
Continuidad en x = 2 

( ) 31242f −=−+−=   

( )

( ) ( )
3b4a2

31x4xf

b4a2bxaxxf

2x2x

2

2x2x
−=+→








−=−+−=

+=+=

++

−−

→→

→→

limlim

limlim
 

Derivabilidad en x = 2 

( ) →









<<
−

<<+

=
5x2

1x2
1

2x0bx2a
xf'

( )

( ) 2
1b4a

2
1

122
12f

b4a2f
=+→









=
−

=
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+
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'
 

Resolvemos el sistema: 

2
74

2
1a1b4b4

1b8a2
3b4a2

2
1b4a

3b4a2
−=−=→=⇒=





=+

−=+
→








=+

−=+

 

 
b) Halla la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto de abscisa 2.  

 

( )
2
1

122
12f =

−
='       ( ) 31242f −=−+−=  

Recta tangente: ( ) 4x
2
1y2x

2
13y −=→−=+  

 
4. Estudia la continuidad y derivabilidad de las funciones: 
 

a) ( )
( )

( ) 





≥−

<+−
=







≥−

<+−
=−=

5xsix5x

5xsix5x

5xsi5xx

5xsi5xx
5xxxf

23

23

2

2
2    

Cada trozo es continuo y derivable, ya que son polinomios, habrá que ver qué pasa 
en el punto 5x =  
Continuidad: ( ) 05f =   

( )

( )
Continua

0x5xxf

0x5xxf
23

5x5x

23

5x5x
→








=+=

=+−=

++

−−

→→

→→

limlim

limlim
 

Derivabilidad: 

( )
( )
( )





=−⋅=

−=+⋅−=
→







≥−

<+−
=

+

−

2550535f

2550535f

5xsix10x3

5xsix10x3
xf

2

2

2

2

'
'

'  

No es derivable en x = 5 
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b) ( )
2xx

1xxg 2

2

−+

−
=  , función racional, primero hallamos el dominio 

 

2
1

2
31

2
811x02xx2

−
=

±−
=

+±−
=→=−+  

( ) { }12xgDom ,−−ℜ= , luego los problemas de continuidad  (y derivabilidad) los 
tendrá en los puntos -2 y 1 
Estudiemos la continuidad en -2 

( ) existeno2g =−  

( )
( )( )
( )( )

+∞=
−

=
+−

+−
=

−+

−
=

−
−→−→−→ −−− 0

1
2x1x
1x1x

2xx
1xxg

2x2

2

2x2x
limlimlim  

( )
( )( )
( )( )

−∞=
−

=
+−

+−
=

−+

−
=

+
−→−→−→ +++ 0

1
2x1x
1x1x

2xx
1xxg

2x2

2

2x2x
limlimlim  

Discontinuidad de salto infinito en -2, (asíntota vertical), luego no es derivable 
tampoco. 
Estudiemos la continuidad en 1 

( ) existeno1g =  

( )
( )( )
( )( )

( )
( ) 3

2
2x
1x

2x1x
1x1x

2xx
1xxg

1x1x2

2

1x1x
=

+

+
=

+−

+−
=

−+

−
=

→→→→
limlimlimlim  

Discontinuidad evitable en 1, luego no es derivable tampoco. 
La función es continua y derivable en su dominio. 
 
 
 
 


