MATEMATICAS IT

EXAMEN ANALISIS / MATRICES Y DETERMINANTES

6 6
a) Halla, si existe, la matriz inversa de AB+C (1,25 puntos)

-3 -1-2
1. Considera las matrices A = 5 | B=(@2 1),C=

X X
b) Calculq, si existen, los nimeros reales x e y que verifican: C ( J = 3(\/]
(1,25 puntos)

x—0

2. Calcula:
a) //'m(i— 2 j (1,25 puntos)
i\ fax x*-1
b) Jim 12 ;‘3_ X (1,25 puntos)

3. Se sabe que la funcién f - [0,5] — R definida por
« ax+bx* 0<x<2 derivabl | intervalo (0.5)
X)= es derivable en el intervalo (O,
-4+Jx-1 2<x<5b

a) Calcula las constantes ay b. (1,5 puntos)

b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
2. (1 punto)

4. Estudia la continuidad y derivabilidad de las funciones:

a) f(x)=x?|x-5 (1,25 puntos)

x? -1
b) g(X) = TX—Z (1,25 pUYﬁ'OS)
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SOLUCIONES

1 A:(_23J,B=(2 1),(:{_61 _:]
a) D:AB+C=(_23J(2 1)+(_61 _zj:(_j _23j+(_61 _zj:(_lg _ZJ

-7 -5
‘ ‘ =—6=3D"', vamos a hallarla:

3

6
7

6

10 8
4
. (8 -10 . (8 By ., 1(-8-5) |73 "
AdJ(D)‘£5 —7]%("‘”{[))) ‘[-10 —7J_>D _3[10 7}‘ 5
3
b)Cx_?’x -1 -2)(x) (3x -x-2y) (3x
y) y% 6 6)y) (3y ~ 6x+6y) (3y
-x-2y =3x 4x+2y =0
2x +y = =-2
6x+6y:3y}y%6x+3y=0}% x+y=0-y X
lucién: x=t
solucién: y = 2t
1 2 . (x?=1-2/nx 0/ a.
2.) fim| —— - = (o0 —00) = / = |~ |L'Hépital
%) x/ﬁ(/nx x? —1) ( ) x/ﬂ( (xz—l)/nxJ (OJ$
2
2x — — 2
. . 2x° -2 0 .
/ X =/ =| — |L"Hopital
il x? -1 x/ﬂ(ZXZ/nx+x2—1] (Ojﬁ
2x/nx +
_//( 4x j 4
x>1 (4x/nx+2x+2x) 2+2
b) /im Tgx a ( jL Hopital //mM_//m‘rg a ( jL Hopital
x-0 X3 0 =p 3x? x50 3x? 0 =p
. 2‘rgx(1+‘rg x) . 2tg x +2tg’°x A
= ﬁ/_/g ox {/_}O ox (OJL Hopital
_/lm2(1+‘r92x)+6'r92x(1+‘rg x) 2 1
T x50 6 6 3

3. Se sabe que la funcién f . [0,5] = R es derivable en el intervalo (0,5)

a)



MATEMATICAS IT
f(x) ax +bx? 0 <x <2 — polindmica — cont.yderivableen(0,2)
X) =
~4+Jx-1 2<x<5 - cte+raiz(dom = [1,+)) - cont.yderiv.(2,5)

Tiene que ser continua y derivable en x = 2
Continuidad en x = 2

f2)=-4+v2-1=-3
//'mr f(x) = //'mT ax +bx? =2a+4b
//'/712+f(x)= //'m2+ (—4+\/x—1)= -3

Derivabilidad en x = 2
a+2bx O<x<2 f@2)=a+4b

}e20+4b——3

1
f'(x): 1 - 1 1+—>a+4b==
2<x<b f2")= == 2
2+x -1 ( ) 2J2-1 2
Resolvemos el sistema:
2a+4b=-3 2a+4b = -3 ot b1 B . 7
a+4b:% T oa+8bo1 [T FTPEITA=574=75

b) Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grdfica de f en el punto de abscisa 2.

F@) ==t f(2)=—4++2-1=-3

T2z-1 2
Recta tangente: y + 3 =%(x—2)—> y :%x—4

4. Estudia la continuidad y derivabilidad de las funciones:

x?(x-5) six>5 | x®-B5x® six>5
Cada trozo es continuo y derivable, ya que son polinomios, habrd que ver qué pasa

enel punto x =5
Continuidad: f(5)=0

//'ms_ f(x) = //'/115_ -x3+5x2=0

a)f(x) = x*|x - 5| = {

xz(—x+5)six<5_{—x3+5x2 six<5h

i . — Continua
///g f(x) = ///g x}+5x? =0 }

Derivabilidad:
£) ~3x?+10x six<5 [f(57)=-3-5%+50=-25
= -
3x -10x six>5 |f(57)=3-52-50=25

No es derivable en x = 5
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2
x© - ., , : .
b)g(x) = — , funcién racional, primero hallamos el dominio
XS+ X -

X*+x-2=0->x=

-1+J1+8 -1+3 /1
2 2 \=2
Domg(x) = R —{~ 2,1}, luego los problemas de continuidad (y derivabilidad) los

tendrd en los puntos -2y 1
Estudiemos la continuidad en -2
g(-2) = no existe

. . 2 -1 o (x-Dx+1) -1
/ = im T o gy XD L
xe”—g'g(x) A ix—2 L% (x-1)(x+2) 0O ’
. . 2 -1 . (x-1x+1) -1
/ — fim X T gy XX AL) —L
a3 9(x) e ex—2 % (x-1)(x+2) O

Discontinuidad de salto infinito en -2, (asintota vertical), luego no es derivable
tampoco.

Estudiemos la continuidad en 1

g(1) = no existe

. .oxA-1 C(x=-1x+1) . (x+1) 2
img(x)=/im————=/im—=—=%=/lim =
x-1 9(x) X ix—2 (x-1)x+2) il (x+2) 3
Discontinuidad evitable en 1, luego no es derivable tampoco.

La funcidn es continua y derivable en su dominio.




