EXAMEN DE MATEMATICAS - 3° EVALUACION - 2° BACH.-8-IV-2011
GEOMETRIA - ANALISIS

1) Considera el plano 7 de ecuacién 2x+2y—-z—-6 =0 y larecta r definida por
x-1 y+1 z

2 -1 2

(a) Calcula el drea del tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte
del plano 7 con los ejes coordenados. (1,25 puntos)

(b) Calcula, razonadamente, la distancia de la recta r al plano 7.
(1,25 puntos)

2) Sea f - R — R la funcién definida por f(x)=(x-2)-e*.
(a) Calcula los extremos relativos de f (puntos donde se obtieneny

valores que se alcanzan). (1 punto)
(b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f ensu
punto de inflexidn. (1,5 puntos)

3) Calcula las integrales:

x* —3x% +4x+1 .
(a) NI v (b) [x?-e®dx

(2,5 puntos)

4) En una fdbrica se dispone de planchas de metal cuadradas de 1m de lado. (Qué
longitud debe tener el lado del cuadrado que debe cortarse en cada vértice para
poder hacer una caja abierta de volumen maximo?

(2,5 puntos)



SOLUCIONES

1) Considera el plano 7 de ecuacidh 2x+2y—-z—-6 =0 y larecta r definida por
x-1 y+1 z
2 -1 2
(a) Calcula el drea del tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano
7 con los ejes coordenados.
Puntos de corte:
Eje OX: 2x+0-0-6=0—->x=3 - A(3,0,0)
EjeOY: 0+2y-0-6=0—y=3—-B(0,3,0)
Eje0Z: 0+0-z-6=0—2z=-6 —C(0,0,-6)
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2 2
(b) Calcula, razonadamente, la distancia de la recta r al plano z.
x=1+21
Recta r en paramétricas: 1y =—-1- A estudiamos la posicién relativa de la recta'y
z=21

el plano: 2(1+24)+2(-1-1)-24-6 =0 — 01 = 6 No tiene solucién, luego la
rectay el plano son paralelos. Para hallar la distancia cogemos un punto de la recta
y hallamos la distancia de ese punto al plano: P(1,-1,0)

Recta s que pasa por Py es perpendicular al plano (su vector director es el normal

x=1+21
del plano: 1y =-1+24, hallamos ahora la interseccién de esta rectay el plano
z=-41

2(1+u)+2(_1+u)_(_z)_6=0694=664=§

x=112.2-7
373
2 1 71 2
__14+2.5_2 ri ¢
Qy=-1+2-3 3%Q(3’3’ 3j_>
7=_2
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2) Sea f - R — R la funcién definida por f(x)=(x-2)-e*
(a) Calcula los extremos relativos de f (puntos donde se obtienen y valores que
se alcanzan).
f(x)=e*+(x-2)e*=(x-1)e*=0=>x=1
Six<1l—f(x)<0ysi x>1-f(x)>0,luego en el punto de abscisa 3
tenemos un minimo — Minimo(1,—e)

(b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grdfica de f en su punto de
inflexion.
Hallemos el punto de inflexién f'(x)=e* +(x-1)e* =xe* =0=x=0

Six<0—-f'(x)<0—>nNnysi x>0 f(x)>0— U, luego en el punto de

abscisa 4 tenemos un punto de inflexién — PI(0,-2)
Recta tangente: y —y, = f'(x, )(x - x,)
f(0)=(0-1e’=-1-5y+2=-1(x-0) > y=-x-2

3) Calcula las integrales:

x* —3x% +4x+1
(a)

x> —2x% +x
denominador, primero dividimos:
x* -3x% +4x +1 X2 2xt +x
xt e X8 % 2

2x%  -4x®  +4x  +1

-2x3 +4x% -2x

+2X +1

x* =3x% +4x+1=(x® —2x% +x)- (x +2)+ (2x +1)

4 2 2
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x=0-1=A
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x* —3x% +4x+1 2 5
I < —2x% + x dX=?+2x+/n|x|—/n|x—1|_m+|<

dx , como el grado del numerador es mayor que el del



2 2
(b) sz CeBdx = X —%jx efdx = X e —l[iesx —ljesxdx} =

8 8 4|8 8
U= x° } du =2x dx U= x du = dx
1 1
_ p8x — = pB8x dv = BXd} — = p8x
dv = e®dx Y 8e v = e®*dx Y 8e
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4) En una fdbrica se dispone de planchas de metal cuadradas de 1m de lado. {Qué
longitud debe tener el lado del cuadrado que debe cortarse en cada vértice para
poder hacer una caja abierta de volumen mdaximo?

Lado del cuadrado base: 1-2x
"""""""""""" Altura de la caja x

V=(1-2x)x = (1-4x + 4x?) x

V =4x® —4x? + x tenemos que hallar el

maximo de esta funcidn
V'=12x2 -8x+1=0
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V(%) = % -8 <0 — Madximo

Solucién: tendremos que recortar 1/6 de metro de cada esquina



