MATEMATICAS IT

EXAMEN FINAL DE MATEMATICAS - 2° BACH.

BLOQUE I - ALGEBRA Y GEOMETRIA

1) [2,5 puntos] Dadas las matrices

-1 1 0 -5 0 3
A=| 3 -2 0| y B=| 1 -1 1
1 5 -1 —2 4 -3

+

halla la matriz X que cumple que A - X = B-A")

2) Considera el sistema de ecuaciones

X+Ay=41
Ax+y+(A-1)z=1
AX+y=2+1

(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segin los valores del pardmetro 4.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

X+2y=6

z=2

(a) [1 punto] Halla la ecuacién del plano que contienea P ya r.

(b) [1,5 puntos] Calcula el punto simétrico de P respecto de la recta r.

3) Considera el punto P(2,0,1) y la recta r = {

4) [1,5 puntos] Dadas las rectas:

1 y+2 X
pe X7 _yre _z+3 s=qy=2+2t
1 2 3
z=3+3t

estudia su posicién relativa y halla, si existe, la ecuacién del plano que las contiene.
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BLOQUE II - ANALISIS

2
1) (a) [1,25 puntos] Calcula: /im @
2x +1

(b) [1,25 puntos]| Calcula : I(x_l)z oy dx

2) [2.5puntos] Se sabe que la funcién f - R — R definida por f(x)=ax® +bx?+cx+d es
tal que f(0) =4 y que su gréfica tiene un punto de inflexién en (1,2). Conociendo ademds
que la recta tangente a la grdfica de f en el punto de abscisa x =0 es horizontal, calcula
ab,cyd

3) [2, 5 puntos] Calcula el drea de la regién limitada por la grdfica de la funcion f, definida
por f(x) =2 — x ?y sus tangentes en los puntos de abscisas x=-1y x=1.

4) Sea f . R — R la funcién definida por f(x) = 4 — x|x|

(a) [0,75 puntos] Esboza la gréfica de f .

(b) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f en x=0.

(c) [0,75 puntos| Halla la ecuacién de la recta normal a la grdfica en el punto de abscisa
x=1,

Los alumnos que tienen un bloque realizardn los 4 ejercicios del mismo.
Los que tienen TODO hardn los TRES PRIMEROS ejercicios de cada bloque (Todos los
ejercicios puntdan lo mismo: 10/6 puntos)
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SOLUCIONES
-1 1 0 -5 0 3
) A=| 3 -2 0|y B=| 1 -1 1
1 5 -1 —2 4 -3
A-X=B-A") 5X=A"-B-A"
13 1 -5 0 3Y-13 1
A=1 A'=|1-2 5| B-A'=| 1 -1 1|1-2 5
0 0 -1 -2 4 -3J0 0 -1
5 -15 -8 2 10
BIA'=|-2 5 -5 A'=[3 1 0
6 -14 21 17 6 -1
2 1 0Y5 -2 6 -51 -2

X=A"-B-A")=[3 1 0 |[-15 5 -14|=|0 -1 4
17 6 -1 -8 -5 21 31 -3

X+Ay =4 1 2 0 1 2 0 4
2) Ax+y+(1-1)z=1 A=l1 1 A-1];A" =2 1 21-11
AX+y=2+1 A1 0 A1 02+
1 20
A=1
a) |1 1/1—1:/13—/12—z+1=(12—1)(z—1)=0:><2__1
A1 O
1 1 01
Para =1 A"=|1 1 0 1 |->r(A)=1,r(A")=2 INCOMPATIBLE
11 0 3
1 0 —1
Para 1=-1 A" [ —r(A)=2,r(A")=2 (Dos filas iguales)
O

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

Para A #1y A #-1—>r(A)=3,r(A")=3 COMPATIBLE DETERMINADO
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b) Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado. (4 = -1)

x-y=-1
-x+y-2z=1; > ><_y:_lx— —»>y=1+ —>z——l—ﬁ
Y - -x+y-2z=1 THTYEITH T2 2
-x+y=1
=4
Solucién: 3y =1+ u
__ 1 n
7272
, X+2y=6
3) Considera el punto P(2,0,1) y la recta r = o2
a) Halla la ecuacién del plano que contienea P ya r.
x=6-24 P(2,01) x-2y z-1
r=iy=4  —>Q(6,0,2)>{d(-2,0) >z=[-2 1 0 [=0
2-2 c-PQ-(401) |4 O 1

7=x-2-42+4+2y=0->x+2y-4z+2=0

b) Calcula el punto simétrico de P respecto de larecta r.

Plano perpendicular a ry que pasa por P — i =d(-2,1,0)
'=-2x+y+D=0-5-2-2+0+D=0=>D=4>57=-2x+y+4=0

Hallamos ahora la interseccién de este plano y r, serd el punto M (punto medio de P y su

simétrico P")

-2(6-21)+1+4=0—->-12+41+1+4=0 eﬂzg

><_6—2'§_E 2+x:1_4_)x:1_8
- 5 5 2 5 5
8 14 8 Jy 8 16 (18 16
== o2 Pi L2 sy=2 P22
WY 7s u(gg2)opif-gov-g 5
z=2 2+l o3
2
1 5 x=t
4) Dadas las rectas: r = xl_ :\/; =Z;3 s=qy=2+21
z=3+3t

estudia su posicidn relativa y halla, si existe, la ecuacién del plano que las contiene.
En paramétricas:
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x=1 t-s=1 t-s=1
S=qy=2+2t - 2t-2s=-4; >t -s=-2; INCOMPATIBLE
z=3+3t 3t-3s=-6 t-s=-2

€(1,2,3) Rectas paralelas

Tomamos un punto de cada recta A de ry B de s— A(1,-2,-3), B(0,2,3)

El plano buscado, pasa por A y tiene vectores directores d y AB:

x-1y+2 z+3
r=|1 2 3 |=0-53y-2z=0

-1 4 6
1) a) Calcula:

(Imx) (+oo 2(/nx)'1 2Inx (+oo 2
fim =( )UH:hm————i:ﬁm =t—JUH=Mn—=O
X—to0 X + oo X—>+oo 1 x40 X + oo X—>to0 X

2x +1 5 -5 3

b) Calcula : dx = dx + dx+ | ————dx =
ededar [op ) * g *H g & ooy

:5/n|x—2|-5ln|x—1|+i+c
x -1

2) Se sabe que la funcién f.R — R definida por f(x)=ax®+bx®+cx+d es tal que
f(0) =4 y que su gréfica tiene un punto de inflexién en (1,2). Conociendo ademds que la
recta tangente a la grdfica de f en el punto de abscisa x =0 es horizontal, calcula g, b, ¢
y d. Datos: f(0)=4: f(1) = 2 (pasa por el PI); f'(1)=0; f(0)=0

f(x)=3ax? +2bx+c; f'(x)=6ax+2b

d=4 d=4 a=1
a+b+c+d=2 _)c=0 L sol s b=-3
6ba+2b=0 a+b=-2 “lec=0

c=0 6a+2b=0 d=4
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3) Calcula el drea de la region limitada por la grafica de la funcion f, definida por
f(x) = 2 — x®y sus tangentes en los puntos de abscisas x=-1y x=1.
Calculamos las rectas tangentes:
f-1)=1 fQ)=1 fx)=-2x->f(-1)=2, f1)=-2
Enx=-1: y-1=2(x+1)—>y=2x+3
Enx=1 y-1=-2(x-1)—>y=-2x+3 5

El drea sera:

0 1
A=j(2x+3—2+x2)dx+j(—2x+3—2+x2)dx 5
-1 0

O lo que es lo mismo:

1 1
A=2j(—2x+3—2+x2)dx:2j(x2—2x+1)dx:
0 0

e

4) Sea f:R — R la funcién definida por f(x) =4 — x|x|
4-x(-x)=4+x* six<0
4-_x.-x=4-x* six20
Son dos trozos de pardbola, ambas con vértice en (0,4):

a) Esboza la gréfica de f(x) =4 — x|x| = {

b) Estudia la derivabilidad de f en x=0.

Es continuaen x=0 3
//'mo_ f(x)=4

0)=4="" 2
f0) //'mw f(x)=4
Derivabilidad: .

2x six<O0 f(0)=0

(%) = ivabl .

f'(x) {—ZX six>0%{f’( +):O—>es derivable y su 1 1

. -1
derivadaes nulaen x =0

c) Halla la ecuacién de la recta hormal a la grdfica en el punto de abscisa x =1.
f1)=4-1=3; f{)=-2—y-3 :iz(x_l): y:—%x+%



