MATEMATICAS IT

EXAMEN DE MATEMATICAS - 2° EVALUACION - 2° BACH. 3/02/12

Nombre: Grupo:

x-1=0
y+2z=0
a. [1 punto] Halla la ecuacién del plano perpendicular a ry que pasa por P.

b. [1,5 puntos] Calcula la distancia del punto P a la recta r y determina el punto
simétrico de P respecto de r.

1) Sea el punto P(2, 3, -1) y la recta r dada por las ecuaciones r: {

X=4
2) Dadas las rectas definidas por r=1y =1 y s=
z=1

N < X
Il
Lon N N O

a. [1,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a
ambas.

b. [0,75 puntos] Calcula la distancia entre r y s.

3) Dados los planos dados por las ecuaciones:
T =axX+y+z=4
T, =x-ay+z=1
Ty=X+y+z=a+2
a. [1,5 puntos] Estudia su posicion relativa, segtn los valores de a.
b. [1 punto] Resuelve el sistema para a = -1.

4) [2,5 puntos] Calcula el drea del tridngulo de vértices A(O, O, 1), B(O, 1,0) y C,
siendo C la proyeccién ortogonal del punto (1, 1, 1) sobre el plano de ecuacion
xX+y+z=1
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SOLUCION

x-1=0

1) Seael punto P(2, 3, -1) y la recta r dada por las ecuaciones r: {y 12720

a. Halla la ecuacion del plano perpendicular a r y que pasa por P.

x=1
Recta en paramétricas: r:<y =-24
z=1

Vector normal del plano es el vector de direccién de r —i(0,-2,1)
=-2y+2z+D=0 y como este plano pasa por P, verificard la ecuacién:
-2-3-14D=0=>D=7=7=-2y+2+7=0
b. Calcula la distancia del punto P a la recta r y determina el punto simétrico de

P respecto de r.
Hallamos el punto interseccién, Qdery z:

—2(—2/1)+/1+7=O:>5/1+7=O:>/1=—%

x=1
Qiy= —2(—ZJ _14 — Q(l,ﬂ,—zj La distancia de P a r serd la distancia
5) b 5° 5
z=-L
5

. 14 N (7 .Y 1 4 430
P LdPr) = |1-2 4 = -3] +[-L41] = 1o+ =y
de P a Q, es decir: dP,r) \/( ) +(5 3) +( 5+j toetop =g U

Para hallar el punto simétrico de P, P: sabemos que Q es el punto medio del
segmento PP, o sea que si P'(a,b,c), tendremos que:
2+a y 3+b_14  -1+c_ 7 :P’( 13 9}

’ ’ O/_/__
2 2 5 2 5

5°5

x=A x=1+u
2) Dadas las rectas definidas por r=<y =41 y s=3y=2
z=1 z=1-u
a. Halla la ecuacion de la recta que corta perpendicularmente a ambas.
Estudiemos primero su posicién relativa: r —d(1,1,0), s —d'(1,0,-1),
A=1+u A-u=1
A=2 —A1=2 sistema incompatible y vectores de direccion NO paralelos,
1=1-4u u=0
luego las rectas se cruza. Para hallar la perpendicular comun:
Punto genérico de r— P(4,4,1), Punto genérico de s — Q1 + x,2,1 - 1)
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Para que la recta pedida (que serd la que pasa por Py Q) sea perpendicular a
ambas, tendrd que ser: PQ-d =0y PQ-d'=0 con PQ-(1+u—-A2-A,~u)
Luego:

1+u-1+2-1=0 u—-24=-3 —-2u+41=6
1+ 4—A+u=0 }ﬁzy—z=—1}_>2ﬂ-,1=—1

1

}:>3/1=5:>/1= —>uU==

w| o

Punto der — P(gglj ,punto des — Q(%Z%J y la perpendicular comun

buscada, serd la recta que pasa por Py Q:

x=§+ﬂ
3
— 11 1 = 5
PQl -=,= —= d(-11-1 '=ly==+4+1
Q(333j—>( ) faly=2+
z=1-1

b. Calcula la distancia entre ry s. Serd la distancia entre Py Q:

5 4V (5 _Y 2\ 1V° (17 (1¢ 43
d =dP,Q)=.||=-= =-2 1--| == -= = ==
r9=dp.Q J(3 ) (52 +(-3 \/@ (-3) 5 -3

3) Dados los planos dados por las ecuaciones:
T =ax+y+z=4

T, =x—-ay+z=1
Ty=X+y+z=a+2
a. Estudia su posicién relativa, segln los valores de a.

ax+y+z=4 a 11 a 1 1 4
x-ay+z=1 ;A=|1 -a 1| A*=|1 -a 1 1
X+y+z=a+2 1 1 1 1 1 1a+2
a 11
1 —a l=-a’+1+1+a-a-1=0=>-a°+1=0=a°=1=a=+1
1 11
Paraa=1
1 11 4
A*=|1 -1 1 1|>r(A)=2, r(A*)=3 Sistema incompatible
1 1 13

Los planos primero y tercero son PARALELOS y segundo los corta en dos rectas
Paraa=-1

-1 11 4
A*=l1 1 1 1]|>r(A)=2, r(A*)=2Sistema compatible indeterminado
1 1 11

Los planos segundo y tercero COINCIDEN y el primero los corta en una recta.
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Paraa#1ly a#-1 -»r(A)=3, r(A*)=3 Sistema Compatible determinado
Se cortan en un punto

b. Resuelve el sistema para a = -1. Ya hemos visto que es compatible
indeterminado, se cortan en una recta.

-xX+y+z=4 -1 11 4
x+y+z=1 A*=1 1 1 1%‘1 1‘=—2¢0
x+y+z=1 1 1 1 1
4-1 1 -1 4-2
-xX+y+z=4 -X+y=4-z 1-2 1 3 1 1-2] -5422
- Z=A>o>X="———=—7, X= =
x+y+z=1 x+y=1-z -2 2 -2 -2
3
X=——
2
Solucion del sistema, la recta r =4y :g—/i
z=41

4) Calcula el drea del tridngulo de vértices A(O, O, 1), B(0, 1, 0) y C, siendo C la
proyeccién ortogonal del punto (1, 1, 1) sobre el plano de ecuacion x+y+z=1
Hallamos la recta perpendicular al plano y que pasa por (1, 1, 1):
El vector director de la recta serd el normal del plano (1, 1, 1), entonces la
ecuacién de la recta serd:
x=1+1
r={y=1+1 y el punto C serd la interseccién de la recta r con el plano dado:
z=1+1
1+2+1+24+1+414=1-531=-2 —>/1=—E:> 6(111)
3 3°3°3
Area del tridngulo ABC:

— . ABxAC
AB=(01-1) , AC= [1 1 Ej Ao u
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