MATEMATICAS IT
CONTROL GEOMETRIA- SISTEMAS

b) Halla la ecuacidn general de un plano que contiene a sy es paralelo a r.(1,5p)

2.

Se sabe que los planos de ecuaciones &, =x+2y+bz=1,
7,=2x+y+bz=0y 7, =3x+3y -2z =1 se cortan en una recta r.

a) Calcula el valor de b. (1,25 p)
b) Halla las ecuaciones paramétricas de r. (1,25 p)

Halla las ecuaciones paramétricas de una recta sabiendo que corta a la
recta r de ecuacioh X =y =2z, es paralela al plano 7=3x+2y-z=4y

pasa por el punto A(1,2,-1). (2,5 p)

Determina razonadamente los valores del pardmetro m para los que el
siguiente sistema de ecuaciones tiene mds de una solucion:

2X+y+2z=mx

X+2y+z=my (1p)
X+2y+4z=mz

Resuelve el sistema anterior para el caso m = Oy para el casom=1. (1,5 p)



MATEMATICAS IT

SOLUCION

1. Consideralarectar=1{< O la recta s definid ex-z=3
. Considera larecta r = 3Y+Z:3y a recta s definida por y=0
a) Estudia la posicion relativa de ry s.

_|x=0 B xig < z=3+2x <o xig

r= z=3—3y_>r_ V= “ly=0 TSE)YS

z=3-31 z=-3+2u

=0 =0 R
0=41 - A=0 Incompatible y < _ distinta
~3+2u=3-31| 2u+3i=6 d, =(10,2)

direccion, luego las rectas se cruzan.

b) Halla la ecuacidn general de un plano que contiene a sy es paralelo a .

P(0,0,-3) -
Contiene as— 1 - y al ser paralelaar—d =(01,-3)
d,(,0,2)
X y z+3
1 0 2 |=0=22z+3-2x+3y=0=>7=2x-3y-z-3=0
O 1 -3

2. Se sabe que los planos de ecuaciones 7, =x+2y+bz=1, 7, =2x+y+bz=0
y 73 =3x+3y—2z =1 se cortan en una recta r.
a) Calcula el valor de b.

X+2y+bz=1 1 2 b 1 2 b1
2x+y+bz=0;—-A=|2 1 b| A*=/2 1 b O
3x+3y-2z=1 3 3-2 3 3-21

Para que se corten en una recta el sistema formado por los tres planos tiene que
ser compatible indeterminado. Es decir r(A)=r(A*x3=|A| =0

1 2 b
2 1 b|=0=>-2+6b+6b-3b-3b+8=0=6b+6=0=b=-1
3 3-2

1
Para b= -1 r(A)=2 ya que

> 1 # 0, veamos el rango de A*:

=0 =r(A*)=2 , es decir para b = -1 los tres planos se cortan en una

w N =

2
1
3

- QO =

recta.



MATEMATICAS II
b) Halla las ecuaciones paramétricas de .

X+2y—z=1 1
2x+y-z=0 ‘con 2 1‘=—3¢0,hacemosz:/l y tenemos el sistema:
3x+3y-2z=1
1+14 2
x+2y=1+/1l I . o i1 1-1
2x+y = A o resolvemos por Cramer: X = — =3
1 1

‘1 1+ A4 X:—§+§ﬂ

2 A _2_
Y= 3 7 33/1 La recta pedida serd: r = Y=§+%Z,

z=A

3. Halla las ecuaciones paramétricas de una recta sabiendo que corta a la recta r
de ecuacioh X =y =z, es paralela al plano 7 =3x+2y -z =4 y pasa por el punto
Al,2,-1).

Empezamos hallando la ecuacién del plano que pasa por A y es paralelo al plano
dado, este plano tiene que cortar a la recta dada en un punto B, la recta pedida
tiene que estar contenida en este nuevo plano, serd la recta que pasa por Ay B
Plano paralelo al dado, tendrd la forma: 7, =3x+2y—-z+D =0, como pasa por el
punto A: 3-1+2.2-(-1)+D=0—-3+4+1+D=0=D=-8

Luego el plano buscado es 7, =3x+2y-z-8=0

Hallaremos la interseccion de este plano con la recta dada, primero la ponemos en

X=A

paramétricas: X =y =z — <y = 4 —(sustituimos) 31+24-1-8=0=>1=2
z=4

Punto B(2,2,2) y el otro punto de la recta pedida es A(1,2,-1) - d = AB(1,0,3)

x=1+u
Ecuaciones paramétricas de la recta pedida: r'=<y =2
z=-1+3u

4. Determina razonadamente los valores del pardmetro m para los que el siguiente
sistema de ecuaciones tiene mds de una solucidn:

2X +Yy+2Z=mx @-m)x+y+z=0 2-m 1 1
X+2y+z=my —>x+@-my+z=0 A= 1 2-m 1
Xx+2y+4z=mz| x+2y+(4-m)z=0 1 2 4-m

Sistema homogéneo, siempre es compatible ya que siempre r(A)=r(A*)



TS MATEMATICAS II
Veamos el rango de ambas:

2-m 1 1
1 2-m 1 |=-m*+8m*-16m+9=0
1 2 4-m

. . ) m-1=0
Factorizamos y tenemos:  (m—1)—m? +7m-9)= 0<_ M +7m—9 = 0
m=1

_-7+449-36 _7 13

-2 2 2
7 J_

Param=1om= Tk +—= >r(A)=2=r(A*) Sistema compatible indeterminado,

infinitas soluciones, es decir‘, tiene mds de una solucién para estos valores de m.

7 J_

Param=1ym ¢ —+-———>r(A)=3=r(A*) Sistema compatible determinado,
solucién Unica, que es la solucién trivial (0,0,0)
b) Resuelve el sistema anterior para el caso m = Oy para el casom = 1.

Para m = O el sistema sélo tiene la solucion trivial como hemos visto antes, es decir
que la soluciones x=0,y=0,z=0

Param =1
Xx+y+z=0 111 {1
x+y+z=0 A=|1 11 %‘2 3‘=1¢0 hacemos x = s
x+2y+3z=0 1 2 3

‘—/1 1‘ ‘1 —/1‘
yrz=-4 }Io resolvemos por Cramer: y = 4 =—2/1'z—2 —/1:/1
2y +3z=-1 1 ‘ 1

X=A
Solucién: {y =-24
z=41



