MATEMATICAS IT

GLOBAL ANALISIS Diciembre 2009

ALUMNA/O:

1. Sea f:R —R la funcién definida por f(x) = x> +ax? +bx +1
a) Determina a,b €R sabiendo que la gréfica de f pasa por el punto (2,2)

y tiene un punto de inflexion de abscisa x = 0. (1,5 puntos)
b) Calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de
f en el punto de inflexion. (1 punto)

2. Sea f:R —R la funcién definida por f(x)=x|x-2]

a) Estudia la derivabilidad de f en x = 2. (1 punto)

b) Esboza la grdfica de f. (0,5 puntos)

c) Calcula el drea del recinto limitado por la grdfica de f y el eje de
abscisas. (1 punto)

3. Sea f:R — R la funcién definida por f(x)=(x+2)e ™

a) Halla las asintotas de la grdfica de f. (1 punto)
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.(1 punto)
c) Con los datos anteriores esboza la grdfica de f. (0,5 puntos)

4. Se divide un segmento de longitud L = 20cm en dos trozos. Con uno de los
trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectdngulo en el que la base es
el doble de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos para que

la suma de las dreas del rectdngulo y el cuadrado sea minima. (2,5 puntos)
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SOLUCIONES

1. Sea f:R — R la funcion definida por f(x) = x3 +ax? +bx +1
a) Determina a,b €R sabiendo que la grdfica de f pasa por el punto (2,2)
y tiene un punto de inflexion de abscisa x = 0.
Sabemos, por tanto, que f(2) =2, f"'(0)=0
f'(x) = 3x% +2ax +b — f'(x) = 6x + 2a

f2) =8+4a+2b+1=2—>58+2b+1=2>b=-

f'(0)=2a=0=a=0

b) Calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de
f en el punto de inflexién. f(0)=1—-PIL(01) f(x)=3x° —% —f'(0) = —%

’ 7
2 f(x)=x3—§x+1

Recta tangente: y-1= —%(X—O) —>y= —%x +1

Recta normal: y—1=;(x—0)—>y=;x+1
2. Sea f:R—R la funcién definida por f(x) = x|x-2]

X(-x+2) six<2 ~x%+2x six<2

X(x-2) six>2

ﬂn={

x2_2x six>2

—>f(x)={

a) Estudia la derivabilidad de f en x = 2. (Es continua en x =2)
~@2+h?+2@+h) -0

o fREN)-F@) .
f@ )_hll[g’ h _hll[B’ h
2

F@2*) = lim f@+h)-f(@2) _ lim (2+h)°-2@2+h)-0

h—0" h h—>0" h

2

£ = Iim_4_4h_: +442h i (ch-2)= -2

h-0 A h—0 NO Derivable en x = 2
f@y = lim 3R -4-2h )2

h—0" h h—0

b) Esboza la grdfica de f. _ ;
Dos pardbolas de vértices (1,1) la primera y
(1,-1) la segunda, corte eje OX: Oy 2

c) Calcula el drea del recinto limitado por la

grdfica de f y el eje de abscisas. 2 I T

3 2
A=Ig(—x2 +2x)dx ={—x—+x2} -
3 0 | E
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3. Sea f:R —R la funcién definida por f(x)=(x+2)e ™
a) Halla las asintotas de la grdfica de f.
Dominio R. No tiene asintotas verticales

lim (x +2)e™ = (-0)

Horizontales: lim (x+2)e ™ =1*"""
X lim (x +2)e™ =—w
X—>—00
. _ . X+2 00 . 1
lim (x+2)e™ = lim =|=|=L'H= lim =—=0
X—>+00 x—+0 X 00 X—>+0 X

Asintota horizontal y = O por la derecha, por la izquierda tiene una rama
parabdlica hacia abajo.
b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

f(x)=e*-(x+2)e X =—(x+1)e *=0=x+1=0=x=-1
Si x<-1=f'(x)>0=f es creciente en (—»,~1)

Si x>-1=f'(x) <0 = f es decreciente en (-1,+x)

c) Con los datos anteriores esboza la grdfica de f.

Tiene un mdximo en (-1,e) - : e
Corte ejes: paray = 0 x = -2; !
parax =0y =2

4. Se divide un segmento de longitud L = 20cm en dos trozos. Con uno de los
trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectdangulo en el que la base es
el doble de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos para que
la suma de las dreas del rectdngulo y el cuadrado sea minima.
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2 2
A=y?+2x% = (10_3)() +2x° = 17x —620x+100 esta es la funcién de la que
tenemos que hallar el minimo, derivamos:
a=3=60 _47 30-0=x=32
2 17
Comprobemos que es minimo = A"=17 >0, minimo
30
Para x=-"- —>y= 10_3ﬁ _170-90 _ 40
17 2 34 17
. : 40 160
Solucién: Hay que construir un cuadrado de lado ﬁcm ch este trozo

y un rectdngulo de dimensiones 3—cmx@cm (@cm este Tr‘ozoj
17 17 17



