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MATEMATICAS 11

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar dnicamente los cuatro ejercicios de la
Opcién A o realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién B.

¢) La puntuacién de cada pregunta estd indicada en la misma.

Instrucciones:
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencién de resultados deben estar suficientemente justifi-

cados.

Ejercicio 1.- [2’5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida por f(z) = az® + bz? + cz + d. Calcula
los valores de a, b, ¢y d sabiendo que f verifica:

= El punto (0,1) es un punto de inflexién de la gréfica de f.
s f tiene un minimo local en el punto de abscisa x = 1.

» La recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 1.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f,g: R — R definidas por f(z) = |z|, g¢(x) =6 —2?.
(a) [1 punto] Esboza el recinto limitado por sus gréficas.

(b) [1’5 puntos] Calcula el drea de dicho recinto.

Ejercicio 3.- Tratamos de adivinar, mediante ciertas pistas, los precios de tres productos A, B y C.
= Pista 1: Si compramos una unidad de A, dos de B y una de C gastamos 118 euros.

= Pista 2: Si compramos n unidades de A, n + 3 de B y tres de C gastamos 390 euros.

(a) [1°5 puntos] ;Hay algiin valor de n para el que estas dos pistas sean incompatibles?

(b) [1 punto] Sabiendo que n = 4 y que el producto C cuesta el triple que el producto A, calcula el
precio de cada producto.

rz+y = 2

Ejercicio 4.- Considera el punto A(1,—2,1) y la recta r definida por las ecuaciones { Ytytz = T

(a) [1 punto] Halla la ecuacién del plano perpendicular a r que pasa por A.

(b) [1’5 puntos] Calcula la distancia del punto A a la recta .
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MATEMATICAS II

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar unicamente los cuatro ejercicios de la
Opcidn A o realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién B.

¢) La puntuacién de cada pregunta estd indicada en la misma.

Instrucciones:
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitiré el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencién de resultados deben estar suficientemente justifi-

cados.

Ejercicio 1.- [2’5 puntos] Se divide un segmento de longitud L = 20 cm en dos trozos. Con uno de los
trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectdngulo en el que la base es el doble de la altura. Calcula
la longitud de cada uno de los trozos para que la suma de las 4reas del cuadrado y del rectdngulo sea
minima.

Ejercicio 2.- La recta tangente a la grafica de la funcién f : R — R, definida por f(z) = mz? + nz — 3,
en el punto (1, —6), es paralela a la recta de ecuacién y = —z.

(a) [1°25 puntos] Determina las constantes m y n. Halla la ecuacién de dicha recta tangente.

(b) [1°25 puntos] Calcula el drea del recinto limitado por la grifica de la funcién, la recta tangente
anterior y el eje de ordenadas.

Ejercicio 3.- Sean A, B, C'y X matrices cualesquiera que verifican AXB = C.

(a) [1 punto] Silas matrices son cuadradas de orden 3, y se sabe que el determinante de A es 3, el de
B es-1yelde C es 6, calcula el determinante de las matrices X y 2X.

, (11 (1 =2 (03 .
(b) [15puntos]SlA_<0 _2>,B—(2 _3)yC’—-<4 2)ca,lcula,la,mai;rlzX.

Ejercicio 4.- [2’5 puntos] Considera Ia recta r definida por

Y = -1
{ 20—z = 2
y la recta s definida por
Tz = 443X
y = 3-2A
z = b5+4+4)

Halla la ecuacién del plano que contiene a r y es paralelo a s.
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SOLUCIONES MODELO 1 2008-2009

OPCION A

1. f(x) = ax3 +bx? +cx+d

La recta tangente a la grdfica de f en x = 2 tiene pendiente 1= f'(2) =1
f tiene minimo localenx = 1= f'1)=0

Punto de inflexiénen (0,1) = f(0)=1 y f"'(0)=0

f'(x)=3ax? +2bx+c; f'(x)=6ax+2b

fO)=1=d=1

f'0)=0=>2b=0=b=0
f1)=0=3a+2b+c=0=3a+c=0=c=-3a
f@=1=>12a+c=1=>12a-3a=1=a=1/9 =>¢c=-3-1/9=-1/3

2. f(x)=|x; g(x)=6-x°

Funciones valor absoluto (con minimo en
(0,0)) y pardbola con vértice en (0,6) y que
cortaal eje OX en +6, la grdficaes —

Para hallar el drea (zona azul), necesitamos :
los puntos de corte de ambas grdficas:

f(x)={_x six<0

X SiXZO 3/ 2 1 1 2 \3 4
Resolveremos, por tanto, los sistemas: h
=-X
a)y » :>—x=6—x2:>x2—x—6:O:x:1i\/E:<3
la solucion vdlida es la negativa (x<0) x = -2
b)y ) :x:é—x23x2+x—6:03x:1i—\/ﬁ:<

la solucidn vdlida es la positiva (x>0) x =2

Para hallar el drea pedida, hallaremos el drea
verde y le quitaremos la zona amarilla, el
doble del resultado serd nuestra drea.

Area amarilla: tridngulo de base 2 y altura 2
2.2 2
2

Area verde:

2
x3

2 2
« A= [(6—-x%)dx=6x—-—| =
0 3

AR o
| 8 28 -

_12-8_0-28
3 3
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/ 28 22 44

Area azul: A=2[?—2}= -?z?uz

3. A-x; B-y. C-z

x+2y+z=118 }A:(l 2 1} A'=(l 2 1 118 j

nx +(n+3)y +3z =390 nn+3 3/ nn+3 3 390

a) Estudiamos el rango de A:

12 =n+3-2n=3-n; ‘: 3—n los dos determinantes se anulan para n=3
nn+3 n 3

Para n = 3, rango(A)=1y rango(A’)=2 incompatible
Para n = 3 las pistas son incompatibles.
x+2y+z=118

b) El sistema serd ahora: 4x+7y+3z=390; —
z=3X%

y=59-2x=13x+7(59-2x)=390=13x+413-14x=390 = x =23

y=59-2x=59-46=13; z=3x=3-23=69

Precios de los productos: A-23, B-13, C-69

4x +2y =118
13x+7y =390

X+y=2
4. AQ-21),r=
( ). {2x+y+z=7

a) plano perpendicular a r que pasa por A: el vector de direccién de r serd el normal
del plano, hallémoslo d =(1,1,0)x(2,1,1) = (0,1,0)
Plano pedido: Ox+y+0z+d=0—>y+d=0 pasapor A—»-2+d=0=>d=2
Plano: y+2=0—->y=-2
b) Distancia de A ar, tenemos el plano perpendicular a r y que pasa por A:
y +2 =0, hallamos su interseccién con r— P
| X+y=2 w_2_2 x=4

Resolvemos el sistema 12x+y+z=7 _){ZX—2+Z=7_) y=2

y+2=0—->y=-2 z=7+2-8=1

Punto de interseccion P(4,2,1), A(1, -2, 1)

d(Ar)=d(AP)=+4-17+@2+2F+(1-17 =425 =5
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OPCION B
1.

10-3x

x 20=4y+2x+4x 510=2y+3x >y = >

b4 2=

2 2
A=y?+2x% = [10%3)() rox2 = 17X0=60x+100 o oo sl funcién de la que

2

tenemos que hallar el minimo, derivamos:
34x-60 30
': —_— = 1 — = e
A > 7x-30=0=x 17
Comprobemos que es minimo = A"'=17 >0, minimo
30
Para x=-"- —>y= 10_3ﬁ = 170-50 :ﬂ
17 2 34 17

Solucién: Hay que construir un cuadrado de lado %cm y un rectdngulo de

dimensiones Ecrn><@cm
17 17

2. f(x) = mxZ +nx—3 recta tangente en el punto (1,-6) es y = —x
a) f1)=—6 y f'(1) = pendiente =-1; f'(x)=2mx+n
f)=m+n-3=-6y f1)=2m+n=-1, resolvemos el sistema:
m+n=-3
2m+n=-1
recta tangente en (1,-6): y+6=-1(x-1)=>y=-x-5

}:m:Z;n:—5,em‘once5 f(x)=2x% -B5x -3

b) Area pedida (en amarillo)

.

1 1
A= j(—x—5)dx—j(2x2 -5x—3)dx| = -
0 0
2 1 3 2 1
e 5 -
0 0
L g (2.5 |1 29 20
"2 {3 2 3}“‘ 2" 6|7 3"




IES MURILLO SELECTIVIDAD MATEMATICAS II

3.0) AXB=C orden 3, |A|=3; [B=-1 [C|=6
Alaxeel=AlcB ! = x=A"lcB™
g1 1 51 1| _|a-1 g1
‘A‘|A| 3,B‘|B| X ‘ACBHAHCHB‘B(I)(: 2

[2X| =2%X|=8-(-2)=-16

11 1 -2 0 3
by X=ATCB!; A= ;B= ; C=
xentests afo el o ool 3

1
Al L(An A 1(-2-1) 2
2
pi_1 By By ) _1(-32) (-32
BBy Bn) 1l-21)7(-2 1
1

X A-lep = 2 (O 3}[—3 Zj:[ 2 4][—3 2]2[—14 8}
0 1{4 2)\-2 1 -2-1)-2 1 8 -5

2
4 x =1
4rz{y_ —>r=qy=-1 —P(0,-1,-2),d(1,0,2)
2x—-z=2
z=-2+2%
X =443\
s=1y=3-1 —P'(435),d3,-14)
z=5+4A\

x y+1 z+2

Plano pedido: |1 O 2 |=0=6y+6-z-2+2x-4y-4=0
3 -1 4

Plano 2x-2y-z=0



