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MATEMATICAS II

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar tnicamente los cuatro ejercicios de la
Opcién A o realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opciéon B.

¢) La puntuacién de cada pregunta estd indicada en la misma.

Instrucciones:
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitiré el uso de calculadoras que no sean programables, grificas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencién de resultados deben estar suficientemente justifi-

cados.

Ejercicio 1.- [2’5 puntos] Se considera la funcién f : [1,+00) — R definida por

f@)=va? -z +z

Determina la asintota de la grifica de f.

1
Ejercicio 2.- La curva y = 5332 divide al rectdngulo de vértices A = (0,0), B = (2,0), C = (2,1) y
D = (0,1) en dos recintos.

(a) [0’75 puntos] Dibuja dichos recintos.

(b) [1°75 puntos] Halla el drea de cada uno de ellos.

Ejercicio 3.-
(a) [1’75 puntos| Discute segiin los valores del pardmetro ) el siguiente sistema

3z + Ay = 0
T + Az = A
z + y + 3z =1

(b) [0°75 puntos] Resuélvelo para A = 0.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(1,0,0), la recta r definida por -3 =% = 1 v la recta s

definida por (z,y,2) = (1,1,0) + A(-1,2,0).

N

(a) [1°25 puntos] Estudia la posicién relativa de r y s.

(b) [1°25 puntos| Halla la ecuacién del plano que pasando por P es paralelo a7 y s.
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MATEMATICAS II

a) Duracidén: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar tnicamente los cuatro ejercicios de la
Opcion A o realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién B.

¢) La puntuacién de cada pregunta estd indicada en la misma.

Instrucciones:
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitird el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos
conducentes a la obtencién de resultados deben estar suficientemente justifi-

cados.

Ejercicio 1.- [2’5 puntos] De entre todos los recténgulos cuya drea mide 16 cm?, determina las dimen-
siones del que tiene diagonal de menor longitud.

Ejercicio 2.- [2’5 puntos] Sea f la funcién definida por
z
z) = ————
f@) = Zm—e 5o

Halla la primitiva F' de f que cumple F(0) = 3. (Sugerencia: utiliza el cambio de variable ¢ = g:c2)

Ejercicio 3.- [2'5 puntos] Sean las matrices

1 -2 1 -2 1
A= -2 -1 1 ,B=(_i’;(1)) y C= )
1 0 -1 0 3

Determina la matriz X que verifica AX — B! =2C  (B? es la matriz traspuesta de B).

Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por

z—y+3
r+y—2z—1 = 0

Il
o

y la recta s definida por
2y+1 = 0
r—22+3 = 0

(a) [1’5 puntos] Determina la ecuacién del plano que contiene a r y es paralelo a s.

(b) [1 punto] ;Existe algiin plano que contenga a 7 y sea perpendicular a s? Razona la respuesta.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

CRITERIOS GENERALES. Los criterios esenciales de valoracién de un ejercicio seran el planteamiento
razonado y la ejecucién técnica del mismo. La mera descripcién del planteamiento sin la resolucién efectiva no es
suficiente para obtener una valoracién completa del ejercicio. También se tendra en cuenta lo siguiente:

- En los ejercicios en los que se pida expresamente una deduccién razonada, la mera aplicacién de una férmula
no seré suficiente para obtener una valoracién completa de los mismos.

- Los estudiantes pueden utilizar calculadoras; no obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de
resultados deben estar suficientemente razonados.

- Los errores cometidos en un apartado, por ejemplo en el cdlculo del valor de un cierto pardmetro, no se
tendrdn en cuenta en la calificacién de los apartados posteriores que puedan verse afectados, siempre que
resulten ser de una complejidad equivalente.

- Los errores no conceptuales en las operaciones se penalizaran con un méximo del 10% de la nota total del
ejercicio.
- La presentacién clara y ordenada del ejercicio se valorars positivamente.

- Si se realizan ejercicios de las dos opciones, s6lo se evaluarén los ejercicios de la misma opcién que el primero
que aparezca fisicamente en el papel de examen.

CRITERIOS ESPECIFICOS PARA ESTE MODELO. La evaluacién se realizara segin el desglose
de las puntuaciones que se hace a continuacién. Si algiin apartado no se menciona especfficamente, su puntuacién
es la que figura en el enunciado del ejercicio correspondiente.

Cuando se dice: “x puntos por A”, hay que interpretar que se deben conceder x puntos si lo que se dice en la
frase A estd hecho o estudiado correctamente, incluyendo, si asf se pide en el enunciado, la justificacién oportuna.

Ejercicio 1.- Hasta 1 punto por obtener la pendiente de la asintota.

Ejercicio 2.- (a) Lo indicado en el enunciado.

(b) Hasta 1 punto por el célculo de una de las 4reas.

Ejercicio 3.- (a) Hasta 0’5 puntos por calcular los valores de ). Hasta 0’25 puntos por €l caso compatible
determinado.

(b) Lo indicado en el enunciado.

Ejercicio 4.- (a) Lo indicado en el enunciado.

(b) Hasta 0’75 puntos por el planteamiento.

Ejercicio 1.- Hasta 1’25 puntos por el planteamiento. Hasta 0’5 puntos por la justificacién de minimo.

Ejercicio 2.- Hasta 1 punto por efectuar el cambio. Hasta 0’5 puntos por el célculo de la constante.
Ejercicio 3.- Si despeja la matriz X simbélicamente, hasta 1 punto. Si calcula A, hasta 0’75 puntos.

Ejercicio 4.- (a) Hasta 0’75 puntos por el planteamiento.

(b) Lo indicado en el enunciado.
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SOLUCIONES MODELO IT 2008-2009

OPCION A
1. Sea f:[1,+0) — Rla funciénf(x) = VX% =X +X

La dnica asintota que tiene es oblicua, ya que no tiene ni horizontal ni vertical,
vamos a calcularla:
1

\/xz—x+x 1-~+1
m= lim —————= I|lim Yy x _2
X—>+00 X—>+00 1
\/7 ,/1—f+1
X% X +x
m= lim X2 —27% _ |im X
X—>—o0 X—>—0
n= lim (\/xz—x +x—2x): lim (\/xz—x—x -
X—>00 X—>00

(m—xj(m+x) M lim-—— %X __

= lim =

1
X (m+xj (m+xj X_’w(erx) 2
n= lim (m+x—2x)= Iim( -X - x) +00

X—>—00 X—>=0
1

Asintota oblicua: y = ZX_E (solo por la derecha)

2.Lacurva y = %xz divide el rectdngulo de vértices A(0,0), B(2,0), €(2,1), D(0,1)

3

en dos recintos.
a) Dibdjalos

b) Area de cada uno de ellos
Necesitamos el punto de corte de la - 1

rectay =1 con la pardbola y = %xz
2 -1 i 2 3
1= lx2 = x2=2
2 -1

X = iﬁ, el de nuestro recinto es
x=~2

J2
Empezamos calculando: A = fo 1dx - jaf—dx x]ﬁ —%3 = ¥

0

Para calcular el drea de la zona amarilla, al drea del rectdngulo de base J2 y altura

1 (\/Exl = \/E) le restaremos el drea A: A(amarilla)= \/§—¥ = guz
Area azul: Serd el drea del rectdngulo de base 2 y altura 1 (2x1=2) menos el drea

\/E_é—ﬁuz

amarilla, es decir A(azul) =2——=
( ) 3 3
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3x+xy =0 3 »0 3
3.x +rz=A tA=1 0 A |, A=]|1
X+y+3z=1 113 1
320 0

a) |Al=l O x=x2—6x=0:>x(x—6)=0:»x=<
113 °

-~ O >

OO0
AoA
31

Para istema Compatible Indeterminado, ya que:

0
00 0
0 ) #0, r(A)=r(A’)=2

1
dos filas proporcionales y ‘1

istema Incompatible, ya que:
360

S
0
6 |,r(A)=3,porque I O 6|=12+0yr(A)=2
1 31 111
Para A #0y A # 6 el Sistema es Compatible Determinado, ya que r(A)=3=r(A")

A=
3

1 0
1 3
Ar=6 S
3

1 6

1
6
6
0
1

b) Para A =0 hemos visto que el sistema es Compatible Indeterminado, lo
resolvemos:

3X :O X :O
x=0
x =0 — }—>sol: y=1-3%
y=1-3z
X+y+3z=1 z=1%
4.P(100); r=x-3= % _Z2 s (y,2) = (110) + 1(-12,0)
a) Ponemos las dos rectas en paramétricas, para estudiar la posicion:
X=3+p x=1-A 3+u=1-1 n+i=-2
r=qy=2n ;S=1y=1+2A >2u=1+21 } > 2u-21 =1
z=-1-2n z=0 -1-2u=0 1
h=——
2
1 3 -
h=-2 +§ 2 Incompatible, vectores de direccién: {cj(l,Z,—Z) no paralelos,
—2n=1+1 e(-12,0)

luego las rectas ry s se cruzan.
b) Plano que pasa por P(1,0,0) y direcciones de las dos rectas (paralelo)
x-1y z
-1 2 0=0=> -4x+4-22-2z2-2y=0=2x+y+2z-2=0 es el plano
1 2 -2

pedido.
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OPCION B
1. Area 16 cm?, diagonal minima d

A:x-y:16—>y:%, d? = x? +y?

La funcion de la que hay que hallar el minimo es, por tanto: %
d(x) = ,|x (1—6j2 - \/x"’ +256 _ Vx* +256 derivamos:
X x2 X '
4x3 . x 4 e,
2xt 1256 #2956 4x* -2(x* +256)  x*-256
d'(x) = 2YX"+ 562 _ - =0
X 2x2x*+256  x2x*+256

x* =256 = x = Y256 = 4 (sélo sirve la raiz positiva, ya que es una longitud),
comprobemos si es minimo para x = 4

Si Xx<4 — d'(x) <0 —d es decreciente; Si x >4 — d'(x) >0 —d es creciente,
luego en x = 4 tiene un minimo. y = 16_ % =4

Dimensiones del rectdngulo de menor diagonal 4 cm x 4 cm ( es decir, un cuadrado
de lado 4 cm)
X

X dx = | 2 dx =1j X dx — 1 3xdx

2'I¢4_9x4 \/17_491"4 2 \/1_(:’(2)2 2.31\/1@x2j2 _

hacemos el cambio de variable T = %xz — dt = 3xdx

_1
6

J% = %ar‘csen(f) +C= %ar‘csen@xzj +C=F(x)
Sabemos que F(0)= 3> %ar‘csenO +C=3—> %(O +2kn)+C =3

C= 3—2—27E para k =0, la primitiva pedida es F(x) = %arcsen(%x2j+3

3. AX-B' =2C = AX =2C +B" = X = A 1[2C + B'

21 42 3.1
310y _,

C=|1-2|->2C=|2 -4|;,B= 121—>B=12

0 3 0 6 01
1.1 1
1-2 1 [P A A 41 21 4
A=l2 -1 1=1-2+114=4: A=Y A, A, a2 13
4 4 2 4
10-1 Az Az Asz 1 1 5
4 2 4
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1 11 1 11
4 2 4 a2 (31 4 2 4 g
X:A_1(2C+B*): 1. 1.3 2 —4|+|1 2 ||= 1 1.3 3.2
42 4o e) o1 42 4y g
1 1.5 1 1.5
4 2 4 4 2 4
71
4 2
_|_2_9
X= 4 2
715
4 2
X—y+3=0 X=y-3 X=-3+% P(-3.0-4)
4. r= wiv_7-1-0" y-3+y-z-1=0->4y=t G112
Y7ETEE |z-2y-4 72— 442t 9012)
1 X=-3+2s 1
2y +1=0 S —3--,0
E{yz T
X—ez+3= x=-3+2z | __ &(2,0,1)

a) Plano que contiene ary es paralelo a s:
x+3y z+4
1 1 2/=0=>x+3+4y-2z-8-y=0->x+3y-2z-5=0
2 0O 1
b) ¢Existe algln plano que contenga a r y sea perpendicular a s?
Vamos a intentar hallarlo, tomamos el haz de planos que pasa por y de esos

escogeremos el que sea perpendicular a s (si lo hay), es decir el que su vector

normal sea €(2,0,1) o paralelo

Haz de planos: (x+y-z-1)+A(x-y+3)=0 > (1+A)x+(1-1)y-z-1+31 =0
1+1=-2 A3

Q+x1-2-D/201)=<1-A,=0 — {x _1 imposible, luego no existe un plano
-1=-1

que cumpla esas condiciones.



