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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar unicamente los cuatro ejercicios de la
Opcién A o realizar tinicamente los cuatro ejercicios de la Opcion B.

c¢) La puntuacién de cada pregunta estd indicada en la misma.
Instrucciones:
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Puedes usar calculadora cientifica (no programable, sin pantalla grafica y
sin capacidad para almacenar, transmitir o recibir datos), pero todos
los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben estar suficiente-
mente justificados.

Ejercicio 1.- [2’5 puntos| Dada la funcién f : R — R definida por f(z) =

r+1

7— » determina la
e

ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en su punto de inflexién.

Ejercicio 2.- Sean f : R — Ry g : R — R las funciones definidas mediante
f(z) =2® — 4z y g(z) =3x—6
(a) [0°75 puntos] Determina los puntos de corte de las gréaficas de f y g.

(b) [1°75 puntos] Calcula el drea del recinto limitado por dichas graficas.

Ejercicio 3.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones

T+y =1
ky + =z 0
r+(k+1ly+kz =k+1

(a) [1°25 puntos] Determina el valor del parametro k para que sea incompatible.

(b) [1°25 puntos| Halla el valor del pardmetro k para que la solucién del sistema tenga z = 2.

r =0

Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por
Jy+z =3

20—z =3

y la recta s definida por { y =0

(a) [1 punto] Estudia la posicién relativa de r y s.

(b) [1’5 puntos] Halla la ecuacién general de un plano que contiene a s y es paralelo a r.
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d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Puedes usar calculadora cientifica (no programable, sin pantalla grafica y
sin capacidad para almacenar, transmitir o recibir datos), pero todos
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Ejercicio 1.- Sea la funcién f : [0,4] — R definida por

224ar+b si 0<z<?2
f(z) = .
cr+1 si 2<x<A4

(a) [2 puntos] Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua en el intervalo cerrado [0, 4], derivable en
el intervalo abierto (0,4) y que f(0) = f(4).

(b) [0’5 puntos] ;{En qué punto del intervalo se anula la derivada de la funcién?

Ejercicio 2.- [2°5 puntos] Calcula
1
/ xz In(x +1)dx
0

(In denota la funcién logaritmo neperiano).

Ejercicio 3.- [2’5 puntos] Halla los valores del pardmetro m que hacen compatible el sistema de

ecuaciones:
—z+2y—2z =2

2r+y+z  =m
r+3y—z =m?
=1
Ejercicio 4.- [2’5 puntos] Sea la recta r definida por { . _z —0

y sean los planos 71, de ecuacién x + y + z = 0, y w9, de ecuacién y + z = 0. Halla la recta contenida en
el plano 7, que es paralela al plano 72 y que corta a la recta r.
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SOLUCIONES MODELO 4 2007-2008
OPCION A

1. f:R>R/f(x)= X—J;l recta tangente en su punto de inflexién
e

Hallemos el punto de inflexion:

X X X
Fix) = & —-(x+1e _—xe” X
(X) (eX)Z (eX)Z eX
_pX X _1 X _1
f'(x)= e(ei);(e = (x(ex)): = xex =0=>x-1=0=>x=1

Six<l=f'"X)<0->nyx>1=f'(X)>0-> U

Por fanto tenemos un punto de inflexién en (lgj y ()= —il _ L
e e e

Recta tangente: y—f(1) = f'(1)(x-1) —» y—g = —é(x—l) Sy= _éx+§

2. f:R>Ry g:R>R/f(x)=x>-4x,
g(x)=3x-6

a) puntos de corte x> —7x+6=0
factorizando (Ruffini):

X3 -Tx+6=(x-1)(x-2)(x+3)=0

Se cortan en tres puntos:

(1-3). 20) y (-3-15)

Hagamos un esbozo de la grdfica, la funcion f
corta a los ejes en:
x3-4x=0=x(x*-4)=0=x=0,x =+2
Hay que hallar el drea de la zona amarilla(A):
A = jlz (x3 —4x)dx — j12 (3x-— 6)dx‘

2
flz (x> - 4x)dx = %—ZXZL :%
2
jf(3x—6)dx=£—6x} __3 —>A1=‘—2+§‘=‘—§‘=§u2
2 : 2 4 2 4, 4
2 0
Beig: AZ=‘j93(3x—6)dx—j_‘32(x3—4x)dx‘:3L—6} X 2 2} :@u2
2 5 4 4 4

Area azul: Az = ‘j}, (3x - 6)dx — [ (x° - 4x)dx‘ - %uz

Area verde: Ay = j?z (x3 -4x)dx =4

(roa nedida: A~ 34155, 9, 4 1832
Ar'eapedlda.A—4+ 2 +4+4— 2 Y
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X+y =1 1 10 1 101
3. ky +z=0 A=/0 k 1|,A=|0 k1 O
x+(k+1)y+kz=k+1 1 k+1k 1 k+1 k k+1
1 10
A=l0 k 1=k*-k—>k?-k=0=k=0, k=1
1 k+1 k
1 101
Parak=0 > A'=|0 O 1 O] dos filas iguales, r(A") = 2 = r(A) , Compatible Ind
1 101
1 101
Parak=1 —>A=|0 O 1 O|,r(A)=2, veamos el rango de A"
1 212
1 10
01 0|=2-1£0->r(A")=3 Sistema Incompatible
1 2 2

Para k #0yk #1— r(A)=r(A") =3 — Sistema Compatible Determinado

Luego, el sistema es incompatible para k = 1
b) Halla k para que la solucién del sistema tenga z = 2

-1 _1_
X+ Y X k(l-x)=-2
ky+2=0 ky =2 7 x+(k+1)(1-x) =1—kK
x+(k+1)y+2k=k+1|x+(k+1)y=1-k -
k=t ko2 k=0 x=2
1-x - x-1 2o o0l T ke 2 _>
x+k+1-kx-x=1-k| k@2-x)=0 —X= T2 1

Para k = 2 la solucion del sistema tiene z = 2 (Para k = O, el sistema era compatible
indeterminado)

2>< z=3 :
4 r= S= a) Posicidn relativa
3y+z 3
x=0 X=8 O=s s=0
r=<y=t s=4qy=0 —->1=0 t=0 incompatible
z=3-3t z=-3+2s 3-3t=-3+2s|3t+2s=6

vectores de direccién: de r — 3(0,1,—3) ,de s— ¢(1,0,2) que no son paralelos,

luego las rectas se cruzan.
b) Plano que contiene a ry es paralelo a s: P(0,0,3) (punto de r)

Xy z-3
01 -3 |[=0-52x-3y-z+3=0
1 0 2
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OPCION B
2 .

1. £:[0,4] > R definida por f(x)= X" +ax+b 5{' O<x<2

cx+1 si 2<x<4
a) Determina ay b, sabiendo que es continua en [0,4], derivable en (0,4) y que
f(0)=f(4)
f(0)=0+b=f(4)=4c+1=b=4c+1
Continua y derivable en cada trozo (funciones polinémicas), también tiene que serlo
enx=2
f(2) =2c+1

Continuidad:< lim f(x) = Iim(x2+ax+b)=4+2c(+b—>2c+1=4+20+b
x—2~ x—2

lim f(x) = lim(cx+1)=2c+1
x—2" x—2

'27)=2-2
Derivabilidad: fe) +a—>4+a=c
f'@")=c
b=4c+1
. < b=4c+1 o
Tendremos que resolver el sistema: 2c+1=4+2a+b . sustituimos
4+a=c T

2c+1=4+2(c-4)+4c+1=2c+1=4+2c-8+4c+1=>4c=4=c=1
b=4c+1=5; a=c-4=-3. Solucién: a=-3,b=5,c=1
b) ¢En qué punto del intervalo se anula la derivada de la funcién?

2 . :

x°-3x+5 si 0<x<2 __,, |2x-3 si 0<x<2
f(x)_{xu si 2<x<4 _)f(x)_{l si 2<x<4

2x-3=0=x 23 es el punto del intervalo donde se anula la derivada

2. Calcula jéxln(x+1)dx, hacemos esta integral por partes:

2 2 2
X 1. x X 1 (x+1)x-1
=1 )—=[——dx="1I - [—2 “dx=(*
[xIn(x+1)dx > n(x+1) 2ijrldx > n(x+1) 2] | dx =(*)
dx
u=inx+1)) %= 351
dividimos x% entre x+1 y tenemos cociente x y resto -1
dv = xdx v_x2
S 2
2 2 2
=X 1 11 X x 1 _
™= > In(x +1) 2jxdx+2jx+1dx_ > In(x +1) 4 +2In(x+1)_
:x2+1 2

In|x+1|—xT+C

x% +1

1
2
jéxln(x+1)dx:[ In|x+1|—x—} _m2-L_g=m2-1

4| 4 4
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3. Halla los valores de m que hacen compatible el sistema de ecuaciones:

-x+2y-2z=2 -1 2 -2 -1 2-2 2

2x+y+z=m A=[2 1 1 |JA={2 1 1 m

x+3y-z=m? 13 -1 1 3 -1m?

-1 2 -2

21 1 :O,per'o_2 # 0, luego r(A) = 2. Veamos el rango de la ampliada:
1 3 -1

-1 2 2

2 1 ml=-m?+2m+12-2+3m-4m? = -5m? +5m+10=0
1 3 m?

m>-m-2=0=m-= <2 para estos dos valores de m es r(A') = 2 = r(A), es decir

el sistema es compatible indeterminado (O sea la respuestaes m = -1, m = 2)
Ya que para m= -1y m=2 r(A')=3y el sistema es incompatible

x=1 .
4, rz{x y—O' M =X+y+z=0, 1, =y+2z=0 Halla la recta contenida en el

plano 7, es paralela al plano ©, y corta ala rectar. Para que esta recta exista, la
recta r tiene que cortar al plano 7y, hallemos el punto de corte:

x=1
r=<y=1-51+1+t=0=1t=-2 >P(1,1,-2) es el punto de corte de ambas rectas
z=t

Ya tenemos un punto de la recta buscada, necesitamos el vector de direccion, que
serd perpendicular a los vectores normales de ambos planos, con lo que haciendo su

producto vectorial lo tendremos: n;(1,1,1), n»,(0,1,1) > d =n; xn, =(0,-1,1)
x=1

Recta pedida: <y =1-+t
z=-2+1%



